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AMendstere dell’ bﬁ:f&aw}c-}w, dell Universitss e della Riverca

M320 — ESAME DI STATO DI ISTITUTO TECNICO INDUSTRIALE

CORSO DI ORDINAMENTO
Indirizzo: ELETTRONICA E TELECOMUNICAZIONI

Tema di: ELETTRONICA
{Testo valevole per i corsi di ordinamento e per i corsi sperimentali del progerto “SIRIO™)

Un dispositivo per la generazione di segnali analogicl nispettivamente onda quadra, onda tnangolare
e simusoidale & realizzato mediante lo schema in figura secondo le specifiche circuitali di seguito
riportate:

- 1l blocco A formisce I'ingresso di tngger al dispositivo costituito da un segnale impulsivo Va
con ampiezza = 10 Volt, Duty Cycle 50% e periodo 100 ps;

- 1 condensator: C hanno capacita 10 oF;

- iresistori e 1 potenziometr: hanno 1 valon riportat: 1n tabella:

- le tensiom1 di alimentazione nichieste dal dispositivo sono nispettivamente Vee = +15V

eVdd=-15V.
Valori dei resiston e de1 potenziometni del circuito
R1 R2 R3 R4 R5 Ra Eb Rpl Rp2
5 KQ 20 KQ 1KQ 20 K0 20 KQ 10 KQ 10 KQ 1 KQ 10 KO

*1 valon della resistenza per potenziometri sono quelli di fondo seala
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Il candidato, fatte le 1potesi aggiuntive che ntiene opportune, risponda alle seguent: richieste:

1

ricavi la funzione di trasferimento nel dominio della frequenza dei blocchi Ul e U2 (uscite V1 e
WV2) ed esponga le motivaziom per cui tali circuiti possono considerarsi come integratori di
segnale 1deals;

caleols 1l valore del modulo della funzione di trasfernmento per 1 due blocchi m cormispondenza
della frequenza del segnale applicato e determini 1n base a tali valoni 'intervallo di variazione
delle tensioni V1 eV2:

rappresenti graficamente le tensioni a1 morsetth V1 e V2 in funzione del tempo motivandone
I'andamento;

progett: 1l circuito del blocco B affinché 1l segnale 1n uscita al morsetto V3 sia un segnale
impulsivo TTL compatibile e di frequenza pari a quella del segnale Va;

descriva la funzione del blocco circuitale U3 definendo le conseguenze della variazione di
valore di due potenziometri sulla tensione V4.

Inoltre, 1l candidato discuta almeno uno dei seguent: punti:

1. esponga le problematiche relative alla scelta dei valonn per R1, R2. R3, R4 e C al fine della
buona qualita dei segnali in uscita;
2. determim la relazione tra 1l segnale dell’'uscita V4 e quelle di trigger ponendo 1 cursont der
potenziometri Rpl e Rp2 rispettivamente al 50% e al 100%.
Soluzione:

Ing. Giovanni Cirio

elettronica - cpt esame

22/06/2014 16.11



cpt_esame_elettronica elettronica - cpt esame

<
| R - Jc.u{?//RL

Ra o X

@ [IE Vt[ .?ij) 24 R-«[
L geute Re 4
F o — ch T J\P{f pzl /{/(d-
{3 1 A 4R, Ry 14 JowCR
Jouc

U'L lm /& Jj_B'}U mwya,f’/tﬁ-{uﬂﬁi

R, A

o Nhh Lugronto o '@Lﬁzj

e N oy ?’Z;@L 1) Lo st
ool ‘ﬂj r&MO{wﬂw —4 e
sl e e,zrm Hﬂm J

m_(jfU-.O\Ql

O[mc@u U_ C_@M(,Zw\%bm aﬁ,@q &{( ,le&o

Hz ja. W?Leu.—m m/oxg,%éa aﬂ Qo QLM(ELO—JQ/@L
Qtﬂocmcaxg ﬂw whfw()/wq:q cT;Z e J Ehh e

. o C 'y A
D&W‘Z Viz"i/’imozf tvé—/io}f

l/{" -—- Gf(_ :—-——- ZL‘I'i( {ECD T)

() RJ_ Cﬂaf

Ing. Giovanni Cirio 4 22/06/2014 16.11



cpt_esame_elettronica elettronica - cpt esame

Addn ")d.L’L_,Mtb(Q te

] molh Vo worr &
geslos"hl 254 h cle ot ds

UUACL OAa m},?ammﬁmaw‘em COAO

YJQ)ADLZO Q—Q .

Ing. Giovanni Cirio 5 22/06/2014 16.11



cpt_esame_elettronica elettronica - cpt esame

D Ao £tk w Liguis th fe sisoilol
ne &MR.LL{ :

ke/H 5 =031F

'F o = = = 2
o ey Ver

~ 3
ey = aw-ioqtio*mﬁ;z.o- Jo" =425¢

20 20 - 4,547

-—
=

‘F(ij): ,1+(Q.JCR.;)L ‘IfH-H.,%'L

Q Vn %awz m'uwdo(aﬁliﬂ e uwob&o(d@l/} MLL,@
M@?{ty@taﬁ%& 0,347 o#e/wwbé 317 V%fwcma

Dy o EASsE=S V o Lospitna do V.

Bal wononk do VU osan & ocwsstolady sou e
Wﬁmu‘ e g, Bl il o s wtabietionm,
R acbaaiia Bl il e Sosorny ik
ot fwaﬂo Cothe weija ol }Wj?ﬁ 4,

vH e o Lpis ¢ wjmﬁ% 37%&;“ i el
MO, e =

U AV _ = VerasloM

| ‘-
Vij; | - Ay = vuariom Vi,
o]
fe | | m@mﬁgj&? (%_—_io) ,.)L' j{x

duade Jo concea Y=l = = 23
clﬂ&m.n:«ﬁ ﬁb- R COA ta V,! = Vm'f' %%—; (Zé‘lﬂ,)

Ing. Giovanni Cirio 22/06/2014 16.11



cpt_esame_elettronica elettronica - cpt esame

T AT fa FMI'/U“\UL: VﬁVH‘EV%;'GZ"XL“)
Al }?LQA-LTD z[—fo—-go/as '/».L vale Ka Immub*:

—Vp -6 V -§

- ——+ So- - _ "a ,
Vm"ﬁ X3 0- 4o V, V““Hc_-m-go Lo
i, =2E S0.46™% = 4o (V]

WO 407806 40P

Mﬁ ping- W =+SV] e V,,f—?[l«’}

. J Ha Ak olef
YC.—DM a/:flg’a{?g Hz?::ﬂéé ;Tcﬂuﬁwaévﬁ WA du e
PR
e

D ‘»'O—QD'\JE Mgt WD

@ Va —
EREEN ’
L' L—J L V,,_=f1c dt :‘E;; s

Ing. Giovanni Cirio 7 22/06/2014 16.11



cpt_esame_elettronica elettronica - cpt esame

Q@ R 4

E uaﬁx TIL «2& Co M~y

i
H Vi"“ WAdeO*Q‘V
. ¢
]

—
! e ¢
- d.np A S

feous
Do amaﬂius < &b{o‘euj_e Cﬂ{ Lﬂav!i-k GQL‘M'MGA ,Q)
iji f«ﬂ—ﬁnj_n'm GL V, o ﬁ‘m{y%m ,Wa/u«?m’e&a
A s @ €V, 00 pus s A.O. ,u%
Wb ) d’m ALy dag /*"g

Juum Jeuto o ame 2ot Ola o)

”fq
410
~4o

Ve L Re 1 comy=io o fm fatis o f=5V
con ¥, =40 nL'L >—4s o ]é=~°,¥l/
nt r,m' QH@MLM fofﬂ/a,@@

Q.Qp?\m (oV] okl TTL,

Sagliad woa To = dow R L

®© i g b ol ooﬂw«u At /£f1

" % b PRe PRe
R H Vf& Lfttv"@+ Rs )_%' Fs
P Vi

Re o B €0, 4)

(Y f /

4
. [{{ (,ﬂ& ?‘;‘/{,»LAAGL orﬂwt 0{& 9?/%# P Ié

; dh : coe Lo ol A0 Vx‘%
flw Voma'o %!WLEL&%LOMJ %&m

o ?oMMDL A w‘r{a&a OL- %

Ing. Giovanni Cirio 8 22/06/2014 16.11



cpt_esame_elettronica elettronica - cpt esame

Corm }’"Og RHECD‘O"L Mz'-:i:q R\“"'ML-'L

V): =
sV oK
1ok wv.i .'
<4540 §730v Vo =45-10=5V olfeews olo
J-oi( ,-{.o"f‘ CoOAN V!ﬂ:d,t}’.
- T8 Y =g+(g440). acdp 2 —E-mg': GJFF[V]
@Li e 4 20080
_,|f;\/ [ J’d

s 5 o |
I ==40: \=C+(5H0) 55 "5 oo ¢ 3% [V]

e Com ‘w .

Simulando il circuito con circuitmaker si ottengono le seguenti forme d'onda in accordo con i punti sviluppati.
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—_ Transient Analysis (Oscilloscope)
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